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La Direccién General de Eva-
luacién e Investigacion Edu-
cativa, del Ministerio de Edu-
cacioén, encargada de velary
ejecutar los procesos de eva-
luacion e investigacion, para
asegurar la calidad educa-
fiva, pone en sus manos esta
publicacién, que espera sea
de utilidad a los docentes del
drea curricular de Matemdti-
cas, del Nivel de Educacion
Media, del Ciclo de Educacion
Bdsica, como un instrumento
para reflexionar en torno a los
resultados de las evaluaciones
aplicadas en el ano 2009

PRESENTACIC')N

C OBJETIVOS

e Analizar desde los procesos cogni-
tivos los emrores mds comunes en la
resolucion de los items de las pruebas
de Matemdticas, aplicadas a los es-
tudiantes de tercer grado del Nivel de
Educacion Media, del Ciclo de Edu-
cacion Bdsica.

Sugerir a los docentes actividades de
ensenanza-aprendizaje que coadyu-
ven al desarrollo de las competencias
matemdticas en los estudiantes.
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:Como usar este documento?

Para conseguir el objetivo de aprender del error,
el presente documento se ha estructurado en tres
apartados que se espera sean Utiles para mejorar
el proceso de aprendizaje de los estudiantes del
Nivel de Educacién Media, del Ciclo de Educa-
cién Bdsica.

En primer lugar se ofrece una cdpsula informativa,
acerca de la teoria que sustenta el aprendizaje
de las fracciones algebraicas. A continuacion, se
presenta un item clonado de la prueba de mate-
maticas que resuelven los estudiantes de tercero
bdsico en las evaluaciones nacionales que aplica
la DIGEDUCA, conla finalidad de que el docente
ubigue el contenido dentro de lo que establece el
Curriculum Nacional Base —-CNB-, la destreza que
apoya el desarrollo de la competencia matemd-
ticay el porcentaje de items que fueron resueltos
correctamente a nivel nacional.

En el apartado Andlisis del error, se explican las
posibles causas que llevaron a los estudiantes a
seleccionar una opcidn incorrecta. Aqui
radica la razén del titulo de esta publi-
cacion, se espera que los docentes
utilicen este andlisis para identificar las
posibles deficiencias y promover estra-
tegias para fortalecer los aprendizajes.
Como complemento del andlisis del
error, se brindan algunas sugerencias
para mejorar los aprendizajes, que
desde luego no quedan agotadas
en este bifoliar. Finalmente se re-
fiere una lista de referencias biblio-
grdéficas que pueden ser consulta-
das para completar la informacion
aquiincluida.

La DIGEDUCA espera con esta publica-
cién, hacer un aporte que favorezca
la calidad educativa de la ensenanza
en nuestro pais.

Para facilitar la lectura de este documento, se usan los términos docentes y estudiantes para referirse a hombres y mujeres.
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Siay b son nimeros reales y b # 0 entonces
a/b es una expresion fraccionaria donde
a es el numerador y b es el denominador.
Para sumar o restar fracciones algebraicas
se emplea la siguiente propiedad de las
fracciones:

b b b

Para aplicar estas propiedades es nece-

5 7
+
4x? bx

Se escribe cada denomi-
nador como un producto
de factores primos:

El siguiente ejemplo ilustra el procedimiento
para efectuar la adiciéon:

4a?= 2252y bx=2-3x

El minimo comuin denomi-
nador es el producto de

sario que las fracciones tengan el mismo f 22.3 . 42 = 1252
denominador. Si suma o resta fracciones los factores primos:
gue no tengan el mismo denominador se
deben reemplazar con fracciones equi- Se escribe cada una de
valentes que tengan minimo comun de- las fracciones algebrai-
nominador. cas en una equivalente

con denominador co- 15 14x 15+14x
Para hallar el minimo comun denomina- mun, multiplicando el de- St T "
dor se factoriza cada denominador en nominador de la primera 2 12x 12x

fraccién por 3y el de la
segunda fraccidn por 2x
y se obtiene:

primos y luego se forma el producto de
los diversos factores primos, utilizando el
mayor exponente que aparezca en cada
factor primo.

Andlisis del item

Alincluiritems de exponentes se espera que el estudiante evidencie que utiliza correctamente
la simplificacion de expresiones.

r .

() Descripcion del item o

Al efectuar la operacién
se obtiene:

a a a
_—

Competencia del CNB 1

Destreza evaluada Simplificar
operaciones con
fracciones algebraicas

Demanda cognitiva Comprensidn
Opcidn correcta b
27.40 %

Respuestas correctas

/i

La demanda cognitiva de este item, ubicada en comprensiéon, requiere del estudiante
recordar los procedimientos necesarios para simplificar fracciones algebraicas y
aplicarlos correctamente.
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el denominador bbb = 3.

minador es b.

Andlisis del error

El item consiste en simplificar la suma de tres frac-
ciones algebraicas conigual denominador. Para

resolver la operacion se procede de la siguiente
forma:

a ,a_ ,a _ atata _ 3a
b b b b b

Los posibles errores cometidos por los estudiantes son los siguientes:

a. no identifica una suma de fracciones con denominador comuin y opera
como el producto de potencias de la misma base, empleando la ley de los
exponentes enteros de la siguiente forma, en el numerador a-a-a=a® y en

c. identifica una suma de fracciones equivalentes efectuando la suma correcta
de los términos semejantes en el numerador: a+a+a = 3a, pero luego comete
el error de repetir el mismo procedimiento en el denominador sumando los
términos semejantes b+b+b = 3b, en lugar de expresar que el comun deno-

d. identifica fres fracciones con denominador comuin, suma correctamente los
términos semejantes en el numerador: a+a+a = 3a. Pero luego define de

forma incorrecta que el denominador comun de la expresion resultante es
b*®y que es el resultado del producto b-b-b.

En conclusion, los errores evidencian que los estudiantes no conocen el procedi-
miento para realizar suma de fracciones algebraicas.

En el CNB la competencia 1 expresa que el estudiante “Produce patrones aritméticos, algebraicos y
geométricos, aplicando propiedades y relaciones.”. Para ello, se propone como indicador de logro la
aplicacién de “factorizacién de polinomios al simplificar fracciones algebraicas y dividir polinomios."”.
Los contenidos declarativos y procedimentales que permitirdn desarrollar la competencia prevista son

los Polinomios y sus operaciones y propiedades, Productos Notables, Binomio de Newton, Tridngulo de
Pascal o de Tartaglia y Factorizacion.

Curriculum Nacional Base. Nivel de Educacién Media, Ciclo Bdsico, Tercer Grado. (2010), p. 49
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Sugerencias de estrategias de aprendizaje

1. Organice grupos de fres estudiantes. Al inicio de la semana asigne a cada grupo 2
6 3 ejercicios que involucren: jerarquia de operaciones, simplificacion, suma, resta,
producto y divisibn entre fracciones algebraicas. Se recomienda mezclar nUmeros
enteros y fracciones. Indique que al final de la semana 4 o 5 grupos elegidos al
azar deberdn explicar los procedimientos de uno de los ejercicios ante el grupo en
general. Esta exposicidn no debe ser mayor de 5 minutos y debe promover la parti-
cipacién de los estudiantes para que el aprendizaje sea activo.

Se recomiendan expresiones algebraicas de la forma:

N /.
Expresién algebraica propuesta Respuesta - >~

X

1 x1x+l)
1+ 2x +1

p+
X

1 . 2x ] 2
x +1 (o +1)(x-1) x-1 x +1

2.Prepare 2 6 3 ejercicios por semana, establezca como mdximo 15 minutos
para resolverlas. Al finalizar el tiempo, dé a los estudiantes las respuestas co-
rrectas (sin el procedimiento) y que en los siguientes 5 minutos busquen los
errores cometidos. Por Ultimo, en grupos de dos estudiantes que identifiquen
sus errores y expliquen un procedimiento correcto. Se recomiendan expre-
siones algebraicas de la forma:
la respuesta es: 4 X2y 1

2 3x _x* 1 larespuestaes: ',
x  xr x x 3y 5x? 15

3.Seleccione operaciones que involucren fracciones algebraicas y resuelva
indicando de forma detallada cada uno de los procedimientos, de forma
intencionada cometa errores en la resolucion que los estudiantes sean capa-
ces de identfificar. Reproduzca el material y oriente a sus estudiantes para que
corrijan las operaciones si consideran que los procedimientos son incorrectos.
Puede crear una historia que gire alrededor del problema donde se solicita la

colaboraciéon del grupo para que identifique los errores y sugiera los procedi-
mientos correctos.

4
L
# ~DIGEDUCA \Z
Documentos consultados 3 #  Ministerio de Educacion

Guatemala, C.A.

s C

Aponte, G. (1998). Fundamento de Matemdticas Bdsicas. Primera
Edicion. Serie AWLI. Addison Wesley Longman. Mexico.487p.

Baldor, A. (1997). Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México
D.F. 57¢6p.

| d— > -
Ministerio de Educacion de Gggtemo ) y )
Direccién General de Evaluacion € lnveshgcx(élon Educativa.

A 2012 todos los derechos reservados o ]
?Dlilrzr?wg(ezlo reproduccién de este documento totalo pqrcto\, s_|empre quensoecc(ljtr(\eﬂnes ey
see gh‘eren los contenidos y que la reproduccion sea con fines diddcticosy
para efectos de auditoria, este material es Qesechoble.

Disponible en red: www.mineduc.gob.gt/digeduca
Impreso en Guatemala '
divuIgccién_digeduco@mmeduc.gob,gt
Guatemala, 2012

la fuente y no
Astorga, A.y Rodriguez, J. (1984) Capitulo 1: El conjunto de los
numeros reales. Instituto tecnolégico de Costa Rica. Escuela de
Matemdtica. Revista digital Matematica, educacion e internet. Costa
Rica. Recuperado el 8 de junio de 2012
http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/MATEGENERAL/1-reales-
expresionesalgebraicas/pdf/NumerosReales.pdf

Profesor en linea. Se puede utilizar citando la fuente www.profe-
sorenlinea.cl - Querelle y Cia Ltda. Santiago- Chile. Recuperado el 8

de junio de 2012 http://www.profesorenlinea.cl/matematica/Alge-
bra_Fracciones.html

L . . . fenico
La edicién, revision y diagramacién de esta publicacion ha sido po;ligzg/roi;l%;l‘:opgéoﬁtszr; °
l i fiva, giz.

i i rama de Apoyo a la Calidad Educa C arte de @
\/Cﬂnon(r:éecrigr\di:ei:\oo%c: para el Desarrollo, PACE ejecuta fondos provenleﬂn’{es izlcfxé\;rgrsi;errrzzme
ngg:rocién Econémicay Desarrollo (BMZ). Las opiniones expresadas norefiejan
los puntos de vista de GIZ. )

Editor: Deutsche Gesellschaft fir Interna
www.pace.org.gt

tionale Zusammenarbeit - GIZ GmbH 65760 Eschborn.
Revision de texto: Cristian Fernando Guzmdan Quahairre.

Diagramacion: Melany Eunice Anleu Arrecis.



